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cmpyuHnu pao

OLITEREIKBA APXUBCKE I'PABE
HACTAJIA JEJCTBOM MUKPOOPI'AHU3AMA,
METOJE U CPEJCTBA 3A JE3UH®EKIINJY
APXUBCKE I'PABE U IbUXOB YTULIAJ HA JbYAE U 7KU-
BOTHY CPEJIUHY

Ancmpaxkm: Jenan o cerMeHaTa OCHOBHE JICJIATHOCTH apXUBa jECTE 3aIUTHTA apXUBCKE
rpahe on cBux Bpcra omrehema. [lejcTBOM MHUKpOOpraHM3aMa Ha HhOj HACTajy MPOMEHE Koje ce
TEIIKO CaHWpajy M KojuMma ce mHpopmanuje cagpkaHe y apXUBCKOj rpahu HemoBpatHO ryoe. Y
LIMJbY CIIpeYaBama MojaBe U pa3Boja MUKPOOPraHU3aMa CIIPOBOJIE C€ Mepe NMPEBEHTHUBHE 3aIlTHTE.
Jesundexnunja apxuscke rpalhe cipoBOAN ce YKOIHMKO MOCTOje 3HAIM MUKPOOHOIOIIKE KOHTAMH-
Hamje. Y panay ce aHaJIH3Hupajy JOCTYIIHE METO/IE U 1e3U(HUIIN]jEHCH, BFUXOBO JICIOBabE Ha 3a10C-
JICHe y apXMBHMa M JIpyre KOPUCHHUKE apXHUBCKe rpale, Kao M eKOJIOIIKA IPUXBATIbUBOCT CPEICTABA
kopuiheHnX y OBE CBPXE Ca CTAHOBHIITA HHXOBOT yTHIAja HA KUBOTHY cpeiuHy. VcTo Tako,
aHAJIM3Mpa ce IPUMEHa Mepa TIPEBEHTUBHE 3aIITHTE U JIeYeHha KOHTAMUHUPAHE apXHUBCKe rpalje.

Kmyune peuu: sawmuma apxuscke zpahe, Mukpoouorowku owimehena apxuscka
epaha, memooe, desungpexyuja, oesuguyujerncu

YBOJ

3aKoH 0 apXMBCKOj rpalju M apXMBCKO] JCIATHOCTU MPOIHUCYje 00aBe3y apXUBU-
Ma Jla CIIPOBOJIC CTPYYHE M TEXHHUYKE MEPE 3allTUTE apXHBCKe rpahe U OpuHE 3a BEHY
CUTYPHOCT, TIPH YeMy Ce IOJ] Mepama 3allTUTE MOJpa3yMeBajy MPEBEHTHBHA 3aITUTA,
MUKpPO(UIMOBatbe, TUrHTATN3aIMja, KOH3epBaluja U pecraypanuja.> bimke mepe 3a-
HITUTE Tporkcane ¢y [IpaBuIHUKOM 0 OJIMKHM Mepama 3aiitute apxuscke rpahe.’ Tpe-
BEHTHBHA 3alITUTA j¢ HU3 MEpa U MOCTYIAaKa KOjuMa Ce YCIIOpaBa MPUPOTHO MPOTIaIahe
u crpevapajy omtehema apxuBcke rpale HacTana JAenoBambeM QU3UYKHIX, XEMHUJCKUX H
OMOJIONIKUX Y3POYHHKA, TPUPOJIHUX CHJIA U HETIOTO/Ia, IToXkKapa U eKCIUIO3Hja, BAHPESITHUX
cUTyalyja, KBapoBa Ha MHCTaJaljaMa, yCiea HelpaBUIHOT TPAHCIIOPTa, BaHAAIN3MA U

BUIIIW apXUBUCT, natasamilosevicdulic@gmail.com

3aKOH 0 apXHMBCKOj rpalju u apxuBcKoj nenarnoctu, Cuyocoenu enachux PC, 6poj 6 (2020), .
29, ct. 2.

[MpaBmwiHUK 0 OMKMM Mepama 3amTuTe apxuBcke rpale, Coyxbenu racauk PC, 6poj 29
(2021).
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HeazekBaTHOr obe3oehera o kpale u ap.* [1aBHa cBpXa MPEBEHTHBE je Ja e CIPEeYn
HeroTpeOHo omrTeheme U ycopH MPUPOIHO CTapemhe apXUBCKe W Ombnmoredke rpale.
[IpaBHTHEM W JOCIECOHUM CIIPOBOlCHEM MPEBCHTHUBHE 3aIITHTE y HajBehoj moryhoj
MepH CMamyje ce moTpeda 3a KOH3epBALMjOM U pecTayparjom.’

V3pounniu omrehema apxuBcke rpale cy Opojan. [ere ce Ha GU3NIKO-XEMU]jCKe
(Bnara, TemIieparypa, CyH4eBa CBETJIOCT M IITETHHU T'aCOBH), MEXaHUUKe (I'y)KBarbe, He-
Na)XJbUBO PYKOBaHE, YeCTa ynoTpeda, HaMepHO omteheme W yHUINTEHE, eIeMEHTap-
He Heroroze) U Omojormke (TUiecHH, OakTepuje, HHCEKTH, Tiogapu u ci.). Kako 6u ce
cnpeunita omrehema apxuBcke rpal)e HEOMXOTHO je oap)kaBame yucTtohe pemoa u or-
THUMAJTHUX MUKPOKJIMMATCKUX ycioBa. [1oa onpikaBameM OBHX YCJIOBa IOZpa3yMeBa ce
3aIITHTa apXUBCKE Tpalje o IITETHOI yTHLaja Biare, TeMIIEparype, CBETIOCTH, YITpa-
BHOJICTHHX U JPYTUX 3pavyerba, GU3MUKHX U XEMHjCKHX areHca, MUKpOOpraHu3ama, Ipa-
IIMHE, HHCEKaTa U II0Japa, KOju MOTY JOBECTH 10 omTeherma M YHHIITeHha apXUBCKE
rpalje. IIpeameT oBor paja cy OHOJOIIKH areHCH Kao MpOy3pOKOBadH ormrehema apXuB-
cke rpalje (KOHKPETHO MHUKPOOPTAaHH3MH) H METOJIE KOje ce KOPUCTE 3a CIpedaBarmke KOH-
TaMUHAIMje apXuBCKe rpalle MUKPOOpPraHU3MIMa, OJHOCHO YKOJIWKO je 10 3apa3e Beh
JOILUIO, 33 HbUXOBO YHHUILITEHE.

JET'PATATINJA ITATIMPA ITPOY3POKOBAHA
JEJCTBOM MUKPOOPI'AHNU3AMA

ApxuBcka rpaha Hajuemhe je mucana Ha manupy. PakTopu KOju yTHUY Ha TaIup
MOTy c€ TIOACTNTH Ha YHYTpPAaIIkhe U CroJballke. Haj3sHauajHHju yHYTpamrsi GakTop je
MIPHUPO/Ia MaTeprjaisa, OQHOCHO KBAJHTET MMamipa M CPeCTaBa KojuMa je Ha FHheMy IH-
caHo. JIoOpo mo3HaBame cacraBa IanMpa M Mpoleca HEroBe MPOU3BOARKE JONPHHOCE
OoseeM carenaBamy MOTyhHOCTH HacTaHKa omrehema. [lammp je clokeH BIaKHACTH
MaTepHjajl y Ydju cacTaB, MOpe] BIaKaHa OMJFHOT MOpEeKya, yia3e W MyHWIa M pas3in-
guTa moMohHa cpencTsa. Yuemnrthe moMohHUX cpencTaBa y CHpOBHHaMA 3a MTPOU3BOILY
nanupa BpIo je mMano (oko 3 %), anu je BUXOB JONMPUHOC M0je()THEHEHY MPON3BOARKE
Y3 HCTOBPEMEHO TT000JBITAME KBATMTETA Marmpa Beoma Benuku.® [Tammp ce uspalyyje ox
JIpBETa KOje je M0 XEMHjCKOM cacTaBy M3rpal)eHO Of IeTylio3e, XEMHUIIeTYII03€e, JTUTHH-
Ha, CMOJIe, BOCKa 1 MHHEpaIHUX coyi. Lleyino3a je OCHOBHa CHPOBHHA 3a ITPOU3BOMILY
narmpa. Omrydayjyhe ocoOmHe mamnmpa Cy JeTepMUHHCAHE caapiKajeM KPaTKuX U TyTHX
BJIAKaHa IeJTys03e.

Henornyna crepunm3anyja mpu MeXaHHYKO] 00paay IpBeTa y IeTyIo3y MOXKe /1
Oyzne y3pok Omoromkor omrehema xapTrje. 3aBHCHO O BPCTE Manupa, MaupHO] Karru
ce JIofajy Jerak ¥ KOMIOHEeHTe 3a 00jy. CacTojim nanupa Koju ¢y MOATI0KHN TPOMEHaMa
JejCTBOM MUKPOOpTaHH3aMa IIPEBACXOIHO Cy LETy103a U CPEACTBA KOja ce KOPUCTE Kao

4 TIpaBUIHHUK O OIMKUM Mepama..., 4iI. 3, cT. 1.

Bepa PanmocasibeBuh u Panpmuna [letposuh, Kousepsayuja u pecmaypayuja apxuscke u
obubnuomeuxe epahe u mysejckux npeomema o0 mexkcmuia u kodice (beorpan: Apxus Cpowuje,
2000), 114.

Natasa Milosevi¢ Duli¢, ,,Posledice neadekvatnih uslova ¢uvanja arhivske grade u arhivima
— iskustva Istorijskog arhiva Pozarevac*, u: Tehnicki in vsebinski problemi klasicnega in
elektronskega arhiviranja, ur. Nina Gosten¢nik, (Maribor: Pokrajinski arhiv, 2017), 414.
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JIETINII0, @ MUKPOOPTaHU3MH MX KOPHCTE Kao M3BOP XpaHE 3a CBOje KMBOTHE IIpOIIECE.
MHuKpoopranu3Mu Koju cy o1roBopHu 3a omrehema apxuscke rpahe cy ripuse (Fungi) n
6akrepuje. Omrehema manupa HacTana JejCTBOM MUKPOOpPraHW3aMa BEOMa Cy TEIlKa 1
MIPOTPECUBHA, TAKO JIa ce MH(pOPMAIHje caapikaHe y apXHUBCKo]j rpalje HeroBparHo ryoe.

MuxkpoopranusmMu mu3a3uBajy omrehema apxuBcke Trpalie Ha aBa HadyMHA: Xpa-
Hehu ce 1emyio30M WITH JICTIHIIOM, YUMe JI0BOZIE 10 C1abJberba Manupa, Kao U ITETHUM
JIjCTBOM TIPOAyKaTa CBOT MeTaboIM3Ma — KUCeTMHaMa U murMeHTnMa. To cy Hajuernhe
LMY THYKH OPraHM3MH KOjH KOPHCTE LETyI03y Kao XpaHJbHBHU cymcTpar. tbuxoso nej-
CTBO Ha LICJTYJIO3Y OIVIe/ia C€ y PACKHAAy IIMKO3UIHUX Be3a IIOMONy pa3inuuTUX eH3H-
Ma, OKCHIATUBHUX, (POCHOPOTUTHIKIX M XUAPOIUTHIKUX, KOjH C€ CTBApPajy MPHUIHKOM
BHXOBOI MeTAa0OIN3Ma, YUME C€ BPIIX Lelambe MOJIEKYIIa LeTyIo3e Y LeayI03HUM BIIaK-
HUMa, T€ C€ Ha Taj HAYWH CMambyje Opoj IIMKO3UIHIX OCTaTaka y JIaHITy memynose. To mu-
PEKTHO BOAM CMamkCHy MEXaHWYKE OTIIOPHOCTH MAIipa Ha KUJamke, [eNnamke, IBOCTPYKE
MpeBoje, a HePeTKO U TYOUTKY MamuX min Behux nemosa rpale.

Cnuka 1 — Henospamno uszybmene unghopmayuje caopicamne y apxusCKmm OOKYMEHmMuma
yeaeo dejemea Mukpoopeanuzama’

Lemyno3y HajakTHBHHje paziaxy (WIaMEHTO3He IJbMBe pona Trichoderma
(100%) u Aspergillus (30%).* Ocum TOra, METabOIMYKU MIPOAYKTH MUKPOOPraHH3aMa
cMamyjy pH BpemHOCT, oqHOCHO moBehaBajy KucenocT mamupa, mro takohe ckpahyje
JaHne nenynose. Kao Hycnpon3Boa MeTabosIMuke akTHBHOCTH jaBJba C€ U IIUTMEHTAIH]ja

" Ucropujcku apxus [Toxapesar (250), Hauencro Cpesa 3pumikor, Kyueso 1839-1944. (HC3)
(250 HC3 1855 LXXXVIII 3571 19) u (250 HC3 1855 LXXXVIII 3571 21).

8 Natasa Dimitri¢, ,,Karakterizacija, toksi¢nost i primena novosintetisanih jonskih te¢nosti za
¢is¢enje 1 konzervaciju papirne arhivske grade® (doktorska disertacija, Prirodno-matematicki
fakultet Novi Sad, Departman za hemiju, biohemiju i zastitu zivotne sredine, 2020), 29.
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KOja, 3aBUCHO O] BpCTE MUKPOOpraHW3aMa M cacTaBa IoJyIore, Moxe ja OyJie pasinaure
00je, Tpu yeMy 00ja ¥ MHTEH3UTET NUTMEHTAIN]e BApHPajy Yy 3aBUCHOCTH OJf HHANBHUTY-
aJIHE BPCTE WM TpyTe MUKPOOpraHu3aMa, cacTaBa Marupa, yrmoTpeospeHor Jerka, 10/1a-
THX CPEJICTaBa 3a OTeKaBambe, 00ja M JAPYruX CIOPEIHNX cacTojaka mmanupa.’

Cnuxa 2 — Owmehersa Ha apxXugcKum OOKyMEeHMuUMAa u3a36and

oejemeom muxpoopaanuzama’’

Kox pykormuca nucaHux TaHMHCKHM MAaCTHJIOM J0Jia3u 10 omtehema Koja nde
Ha mporopenocT. OBe BpcTe IJbMBA Jyde CH3UM TaHa3y Koju pasrpalyje deporasnora-
HUHCKO MACTHJIO U TUME YTHYE Ha CMarheihe YNT/BMBOCTH U ry0ouTak Tekcra. Heke Bpcre
MHKPOOpraHH3aMa JIyde eH3uMe Koju pasrpaljyjy oapeljeHa MacTuia u TUMe AOTPUHOCE
onehemy min yak ryOUTKY TEKCTa WM KOPUCTE joHE TBOXKH)a M3 MacThIIa Kao U3BOP CHEP-
ruje npousBoaehu uctu epexar (Gallionella, Siderococcus)."

° B. PapocasibeBuh u P. Ilerposuh, Konszepsayuja u pecmaypayuja apxuscke u 6udnuomeuxe
epahe u my3zejckux npeomema o0 mekcmuna u Kooice..., 114.

10250 HC3 1850 LXXIX 2202 u 250 HC3 1849 LXXIX 2125.

" Cuexana Tajuh, ,,YTHnaj crnojbHUX (akropa Ha apxXuBcky rpahy” y: 36opuux uemepme
Konghepenyuje o unmeepamuenoj sawmumu, yp. Cernana llmserosuh (bamanyka: Pemy-
OJIMYKHM 3aBOJ 3a 3aLUTHUTY KYJITYpHO-UCTOPHjCKOT M npupoxHor Hacieha Pemry6nuke Cpricke,
2010), 129.

155



156

3bOPHVK PAJOBA 8/ COLLECTION OF PAPERS 8

MHUKPOOPIAHU3MU ITPOY3BOKOBAYU OIITEREHBA
APXHUBCKE I'PABE

3a MITETHO J1ejCTBO OMOJIONIKMX arcHca KJbY4YHY YJIOTY MMajy aMOWjeHTaIHH YC-
JIOBH, TIPE CBETa BIIAXKHOCT Ba3yxa M TEMIIeparypa y MpOCTOPUjU Y KOjOj Ce UyBa apXUB-
cka rpaha. YKoJIMKo cy BpPEJHOCTH OBa JiBa MapamMerpa y ONTHMAJIHUM IpaHUIaMa, 0
rojaBe MUKpoopranusaMa Hehe nohu, a camuM TMM HU 10 omTehema apxuBcke rpale.
To He 3Ha4YM NOTIYHU M30CTaHAK MUKPOOPraHU3aMa, jep Cy BUXOBE CIIOPE CBENPUCYTHE
1 y MMOBOJFHUM aMOMjeHTAHUM ycioBuMa 3anouche paspuhe. OnTuMaiHa Temmeparypa
3a BUXOB pa3Boj je 15-30°C, a BnaxkHoct Bazayxa 70%. [Ipu MOBOJBHUM YCIIOBHMA pas-
BHjajy ce BeoMa Op30 U y BEIHKOM Opojy.

Kako 01 ziejcTBO MUKpOOpranusaMa OHMJI0 CBEIEHO Ha MHHHUMYM, HEOIIXOIHU CY
oJlp)KaBarbe TEMIIEpaType U peslaTUBHE BIKHOCTH Ba3AyXa y JO3BOJbEHHM I'paHHIIAMA
(ucrionn 65%)'?, 3aTUM aJieKBaTHA [UPKYJIAlKja Ba3ayXa y Jemoy, peloBHO yuiiheme je-
1oa, paBMJIaH cMelTaj rpahe, kao u npeBeHTHBHA Ae3uH(eknrja aenoa. Tpedba umaru
y BUJly YHI-CHHUILY J1a BehnHa Ae3MH(EKINOHNX CPecTaBa MMa CaMo IPUBPEMEHO JIEIO-
BakbC, jep HAKOH M3BPIIICHE YaK U BPJIO TEMEJbHE Je3uH(EKIM]e, YIOTpeOIbeHA CPEICTRA
BPEMCHOM HCIIape ca MOBPIIMHE JOKYMCHAaTa, Tako Jia je OIpKaBame aMOMjCHTATTHUX
ycJIoBa y JienonMa Kiby4aH (pakTop y MPEeBEHTUBHO] 3aIUTHTH. YKOJIHMKO CE MCIYyHE CBU
OBH YCJIOBH, HE 3HA4H JIa Y [TPOCTOPY HEMa MHUKPOOPIaHu3aMa, jep Cy lbHUXOBE CIIOpe yBEK
MIPUCYTHE y CIIOJBAIIH0] CPEANHH, Y Ba3AyXy, Ha PEIMETHMa, TAKO JIa CE JIAKO MOT'y YHe-
TH y Je3uH(PUKOBaHE MIPOCTOPE ¥ MPH MTOBOJLHUM YCIIOBHMA 3all0¥ETH CBOj pa3Boj. Jlo
KOHTaMHUHaIMje MOXe Johu He caMo YHOIIEHhEM 3apakeHe HeJle3MH(MKOBaHEe apXUBCKE
rpahe, Beh 1 npoBeTpaBameM Jenoa, Kao u OOPaBKOM JbYIH (3alOCIEHUX U KOPHCHHKA
apxuBcKe rpahe) y muma, a Ha umjoj ce oxehn u o0yhu Mory HanasuTH criope MHKpOOp-
ranu3ama. 300r cBera HaBeJCHOT HEOIXOIHH Cy pe/lOBHA Ae3MH(EKIINja, Ie3UHCEKIIH]a
U JiepaTtuzanuja Iese 3rpajie, 3aTUM peoBHa KOHTpoJa mpocTtopuja u rpale, peqoBHO
yunheme, ¢ 003MPOM Ha TO Ja MPAIIMHA U OTHAIN TIOTO/LYjy Pa3Bojy MUKPOOa, HHCEKaTa
U Iojapa, Kao U OJprKaBambe KOHCTAHTHE TEMIIepaType U BIaKHOCTHU, KOjU CY IpeBac-
XOJIHO OJITOBOPHHU 32 Pa3Boj MUKpOOpraHuzama.'?

VY1Bpheno je ma nBajeceT meT pazIMYMTHX TJBUBHYHHUX POJOBA M3a3UBA MPJbE
Ha manupy. [JbuBe koje ce Hajuemhe cpehy Ha apxmBckoj rpahu mpeacTaBHHIM Cy W3
ponosa Cladosporium, Penicillium, Alternaria, Streptomyces i Epicoccum, Aspergillus
u Eurotium, a wajorpoBHHje cy Aspergillus fumigatus, Stachybotrys, Hystoplasma,
Cryptococus, Aspergillus versicolor u Aspergillus flavus.' I 1buBe koje cy Hajuenthe nieH-
TU(UKOBaHE Ha MANUpy npunanajy pogosuma Aspergillus (29%) u Penicillium (13%)."3

12 Mupoko je npuxBaheHO MHILBEHE Ja ONACHOCT OJ pas3Boja miecHHu (Oyhu) mounme mpu
oko 70% penaTvBHE BIQKHOCTH Ba3lyXa, JOK HEKH KOH3EPBATOPH ONPE3HO TOPHY IPaHHUILY
nomepajy Ha 65%.

13 C.Tajuh, ,,YTuuaj cnosbHux (akropa Ha apxuBcky rpahy®..., 141.

14 Tatjana Musnjak, ,,Mikrobioloska ostecenja na dokumentima i knjigama®, y: Mikrobioloska
destrukcija spomenika kulture (Zagreb: Hrvatski restauratorski zavod, 2000), 28.
https://www.hrz.hr/images/stories/strucni_skupovi/zbornik _radova_mikrobiolo ka
destrukcija_spomenika_kulture _hrz_seminar 2000.pdf (npuctymbeHo 11. cenrembpa 2024)

15 Daniela Correia de Melo, ,,Fungal stains on paper: Melanins produced by fungi (Dissertation
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Cnuxa 3 — Aspergillus niger'® u Penicillium sp."”

OCHOBHa KapaKTEpPHUCTHKa IJbUBA j€ JIa CE IPU MOBOJFHUM YCIIOBHMA pPa3BHjajy
BPJ10 Op30 U y BEIMKOj Komum4yuHH (Ha 1 1mM? Moke OUTH BHUILIE XHIbaJla CIIopa, KOje Ce MOTY
Pa3BUTH TOKOM 4eTupu A0 cenam jana). Omrehema manmpa nzasBana ribuBama (Haj-
yemthe cy To (hpmitaMeHTO3HE MUKPOMHMIIETE — IIJIECHH) CTOj€ Y TECHOj BE3H ¢ BlIaKHOIIhy
U TEMIIepaTypoM IpocTopa y kome ce rpala uysa. Pa3Bojy ripHBa mnoroayje BIaKHOCT
Baznyxa usHaz 70%. ['JbuBe MOry *KHBETH Ha HIMPOKOM PACIIOHY TeMIIEpaType, Of HEKO-
JIUKO CTeTIeH u3Ha Hyie 10 S0°C, anu UM HajBUIIIE [TOTOIYyje TeMIiepaTypa o oko 20°C.
Taxkole, nneanau pacros pH je ox 4 u kucenuju, 4ak 10 1'%, anu je onTumanHa BpeqHOCT
pH 3a mux y pacriony 4-6 , jep je Behuna ribuBa anuno¢mina. OHe pasiaaxy MoJIory Ha
K0joj pacty, unMe ce pH BpenHOCT noasore Mema. CMambemheM BIaKHOCTH, TJbHBE I10-
YHIbY J1a IPOM3BOJIE CIIOPE OTIIOPHE Ha CYIY M TAKO Ipelia3e y CTame MUPOBamba. Y OBOM
CTamy MOT'Y Jia IPOBELy AYT IEPUO, CBE JIOK Ce HE CTBOPE ITOBOJHHH YCIOBH (BIAKHOCT
U TeMIleparypa) 3a ’bUXOB pa3Boj, I1a TAaKO YaK U CIOpe Koje Cy TOANHAMA CTape y IOAUpY
ca BJIaroM MOTY J1a HCKITHjajy U 00pasyjy HOBU MuLeaHjyM."” Heke BpcTe MOTy NpHITHYHO

presented at Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade Nova de Lisboa, in fulfilment
of the requirements for the Master degree in Conservation and Restoration, 2017), 5. https://
run.unl.pt/bitstream/10362/25628/1/Melo_2017.pdf (npuctymseno 13. cenrembOpa 2024)

16 Janez Kosel, Lea Legan, Matej Braci¢, Polonca Ropret, ,,Cationic silicone based paper
impregnation agent for the protection of historical paper against fungal growth. Detection and
quantification of fungi using micro-invasive fluorescence microscopy and non-invasive FTIR
spectroscopy*, Journal of Cultural Heritage 2024, 68, (2024): 200.
https://www.researchgate.net/figure/Aspergillus-niger-on-PDA-culture-and-slide
figd 352889250 (mpuctymseno 29. janyapa 2025)

7 https.//www.inspq.qc.ca/en/moulds/fact-sheets/penicillium-spp (npuctyrubeno 29. jamyapa 2025)

18 Slavica Janackovié, Katarina Kocié i Zeljko Mladiéevié, ,,Suzbijanje Stetnika na staroj i
3/4, 58 (2015), 168.

¥V Npxasaom apxuBy CpOuje crpoBeicHa je MHKOJOIIKA aHajiu3a AMPEKTHUX Iperapara
HAIPaBJbCHUX O]] y30paKa Y3eTHX Ca IPHHUX KOJOHH]ja IPUCYTHHX Ha apXUBCKO]j rpahu, koja je
MOTBP/IMJIA, Ha OCHOBY MOp(hoJIorHje, HadrHa 00pa30Bama U MOBE3UBamka Criopa (KOHUIU]a)
ca koHHAHodopHMa, INPHCYCTBO TJbMBA MpeAcTaBHHKA poxa Arthrinium (pamunmja:
Dematiaceae, nogpasneo: Deuteromycotina), koju je Beh onucan Ha rpahu apxusa y IIpary u
Xonanauju. Ta ripuBa je ersornuna 3a Cpoujy, ¢ 003upoMm J1a je pBY Iy T Bul)eHa y OBIALIBIM
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JIyTO 72 M3JpXKE U Y PEIATUBHO CYBOj CPEIMHM 300T M3BaHpPETHE CIIOCOOHOCTH IpHIIa-
rohaBama MecTy y KojeM ce pas3Bujajy. Criope MOTy OMTH IpEHETEe CTpyjarbeM Bas3lyxa
Ha BEJMKY yZlajbeHOCT. Tako ce mpeHoce ca 3apakeHe apXUBCKe rpalje Ha He3apaxeHy
MIPUIINKOM CMEITaja Y UCTH TIPOCTOP, a IPU U30CTaHKy JIe3uH(EKIHje 3apaxeHe rpale.
JloBOJBHO je na ce 00e30ean cTpyjame Ba3ayxa /10 KOojer JoJa3u MPUINKOM MpOBETpa-
Bamba jienoa. Tom mpuimkoM ce criope Op30 NMpeHoce ca KOHTaMHHUpPAHe apXuBCKe Tpahe
Y CBUM IpaBIUMa ¥ IPU ONTUMAJIHAM YCIIOBUMa CpeIMHE 3allouMiby CBOj pa3Boj. Hapo-
49UTO ce Op30 pasHoce criope ponosa Penicillium w Aspergillus.®

Jyro ce cmarpaiio ma cy ripuBe npeosnal)yjyhn Mukpoopranmsmu koju omrehyjy
IHcaHe JoKyMeHTe. MehyTum, pesynraTti HCTpaKHBamba MOKasyjy Aa ¢y pasHOBPCHOCT
u OpojHOCT OakTeprja W30JI0BAaHUX Ca JTOKyMEHATa NMHCAHUX Ha MANHpy U IMEepraMeHTy
Behw o1 pasHOBPCHOCTH B OPOjHOCTH TJbMBa. HajmpucyTHHjU poaoBu OakTepHja KOjH U3-
asnBajy omreheme apxuscke rpahe cy Bacillus, Cellfalcicula, Cellulomonas, Cellvibrio,
Cytophaga, Spirochaeta u Sporocytophaga.** HeorxoyiHe eneMenTe 3a pasBoj 6akrepuje
L[PITy U3 TIOAJIOTe Ha KOjOj er3UCTHPajy. Bpio OnTaH eneMeHT y ’BHXOBOM Pa3Bojy je yribe-
HUK. LlenyanTrike 6akTepuje Kao U3BOP yribEHHKA KOPHCTE UCKJbYUYHBO LIEIYII03Y, IOK
(bakynTaTHBHO LEITYIUTUYKE MOTY KOPHCTHTH U APYre U3BOPE yrIbEHHKA, ITOIYT KoJlare-
Ha M3 KOKE M NepraMenTa, JICIIKOBA M CIIMYHO. Jako JenoBamwe UMajy u Sporocytophaga
mixococcides, Cytophaga globulosa, Cytophaga hutchinsonii, Cytophaga mycococcides,
Spirochaeta cytofaga n np. baxTepujcke KOIOHH]jE TIPOU3BOJIE pa3He BPCTE MUTMEHATa Ha
LeTyn03u, cTBapajyhn Mpibe Ha manupy. Hexonuko Bpcra Cyfophaga HajakTUBHHjE Cy
Y pasrpalmH [emyno3e, KOMIUIETHO je pa3rpal)yjy U 0CTaBibajy MpJbe pa3nuauTux 0oja
KOj€ TIOTITYHO MOTY IIPEKPHUTHU TEKCT ¥ YYMHUTH T'a HeUuTIbUBUM. Cytophaga hutchinsonii
u Cytophaga Iutea mpomsBome xytu mmrmeHT, Cytophaga aurantiaca HapaHIIACT,
Cytophaga rubra pose, a Cytophaga tenuissima MaciuHacTo3eneHn.” boja Mpisa Kojy
MIPOU3BOJIC TJBMBE HA MANKPY MOXKE OUTH U pe3ylTar Aerpananyje 6oja y 1aToM MeIH]y-
My, ©3a31Bajyhu BeroBo 3aTaMmeme. Ha mpuMep, CiopomoneHuH je OpaoH MPOIYKT OK-
CHIAaTHBHE TIOJIMMEpH3aIrje XyTor 0-kapoTteHa.”> [IpoaykTu Metabonusma GakTeprja cy
YIJbEH-AMOKCH]I, OPTAaHCKE KHCEIIMHE, KETOHH, alJIeXUIU U alKoxonu. CBH OBH MPOAYKTH
YTHUYY Ha pa3rpalmby XapTHje Koja Kao TaKkBa MOXKE MOCIYXHTH Kao IOMJIOTa 3a pa3Boj
JPYTUX MUKPOOpraHM3aMa MM Kao CTAaHMIITE U XpaHa MHOI'UM HHCEKTHMa M ITI0apuMa.
Hujenna on nemymuTHIKIX OaKTepHja, O MHOTHX BPCTa KOje Cy UCTIUTUBAHE, HUCY IaTo-

naboparoprjamMa u HHje TT03HATO Kaja M Kaxo je nocnena y Apxus Cpouje. C. I'ajuh ,,YTHnaj
CroJbHUX (DaKTOpa Ha apxXUBCKY rpahy..., 141.

% Hapna Joseruh, ,,Omurelictha apXuBcKe rpalje ¥ Kibura n3a3BaHa rJbHBUIIAMA U MEpE 3a FbUXOBO
CIpeyaBame U CaHamjy*, Apxus — uaconuc Apxuea Jyeocnasuje 2015, 3 (2015): 67.

2! Cuexana TIajuh, ,,Mukpoopranusmu Ha rpahu Apxusa CpOuje”, Apxus, uaconuc Apxusa
Cpbuje u L{pne I'ope, 1-2 (2007): 233.

22 Cranojka Jerauh, ,MukpoOuonomika omrehema apXxuBcke rpahje y3pokoBaHa IoILIaBaMa
U Mepe 3amTture”, y: Apxuscka npakca, ur. Azem Kozar (Tuzla: Arhiv Tuzlanskog kantona,
Drustvo arhivskih zaposlenika Tuzlanskog kantona, 2015), 155.

2 Daniela Correia de Melo, ,,Fungal stains on paper: Melanins produced by fungi*, (Dissertation
presented at Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade Nova de Lisboa, in fulfilment
of the requirements for the Master degree in Conservation and Restoration, 2017), 7. https.://
run.unl.pt/bitstream/10362/25628/1/Melo_2017.pdf (npuctyrbenol3. cenrembpa 2024)
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reHe 3a 4yoBeka.” MeljyTiM, u3 Kibura ce MOry H30J0BaTH M IaTOTeHe OakTepHje, ako ce
qyBajy y aMOMjeHTY Yy KOME X UMa MHOTO.

YTHUIAJ MUKPOOPTAHU3AMA TIPUCYTHHUX HA APXUBCKOJ TPABH
HA 3JIPABJBE JbYIN

[Mopen Tora mMTO MHKPOOPraHM3MH Yy BEIMKOj MEPH JOBOIC IO HEIMOBPAaTHUX
omrehema apxuBcke rpalje, OHM MOTY Ja M3a30By U 030MJbHE 3IpaBCTBEHE MpoOiIeMe
KOZ JbyIH. YTHIQ] HA 3][paBjbe UMajy ¥ MHKPOOPTaHU3MHU Koju He omrrehyjy rpahy un
Ha KOjH Ha4yWH, HETO je caMo KOPUCTE Kao NpUBpeMeHo cranumTe. Mako ce kox 3apaBux
JBYIM OBAaKBH POOIIEMHU BEOMa PETKO jaBJbajy, 0code ca Beh mpucyTHuM mmuryhHUM Tl
KO)KHUM 000JbCHUMa, Ka0 M OHE Ca TPEHYTHUM HJIM EPMAHCHTHHUM I1aJ0M UMYyHHUTETa
ycllen mocrojama Hekux Apyrux 6onectu (XMB mHbeknuja, qujaderec, TyMop), BeoMa
Cy IMOUIOXKHE JCjCTBY MUKP0O0Oa.”> 31paBCTBEHU MPOOJIEMH KOje OHU H3a3MBajy MOTY ce
TOJICTTUTH Y TPH TpyIie: HHPEKIje, aleprije U TpoBama. MHpeKIuje mo mpaBmiry u3a-
3WBajy CaMO aKTHBHH OOJNHWIIM MHUKPOOPraHW3aMa M MOTY Jia IOBEmy J0 OOJEeCTH KOXe,
CITy30KOXKe 04YHjy, HOCa, )KIpeia, iyha u ylmjy, IpeBHOT TpakKTa, CHHYCa, a Y PeTKUM
clly4yajeBHUMa KPBHHX CyJ0Ba U Mo3ra. JIpyre 1Be rpyre 30paBcTBEHHX MpodieMa u3asu-
Bajy KaKo aKTHBHH, TAKO M HEAaKTHBHH MHKPOOpPraHU3MH. JI0 alleprijcKux peakiuja Kox
OCETJBUBHX MOjeJHHALA MOXKE JONM yAuCameM WM JOAUPUBAKBEM IUICCHH WM CIIOpa
riecHd. [TiecHU Mory M3a3BaTé M Hamajae acTMe KOJ JbYIH KOjH Cy QJICPrUYHH Ha HHX.
AJIepPrujCKU OATrOBOPH YKIbY4Y]jy CHMIITOME THIIA TPO3HULE, KA0 IITO Cy KHjambe, IIyPeHe
HOCa, L[PBEHE OYU U OCHII KOXe (IepPMATHTHC), Hallald acTMe, KONPUB-a4e, aHa(HIak-
THYKOT IOKa, WIIK MOTY Ja ce MaHudecTyjy Kao mpoOieMu MpoOaBHOT CHCTEMa, alld
U OCTallMX YHYTPALIBHX OopraHa. MUKpOOpraHu3MH, HAPOYHUTO TJbHBE, MPOH3BOIE TOK-
CHHE KOjH MOTY J1a JIOBEIy JI0 Pa3IMYNTHX aKyTHUX M XpOHHMYHHX Oonectu. OHM MOTy
Ia m3a3oBy omreheme jerpe, OyOpera M TaHKOT I[peBa, 3aTHM JICYKOIICHH]Y, €KCTPEMHHU
YMOP, CMETHC OllayKara W KOHLCHTPALH]je, OOJICCTH KOKE U CITy30KOXKE, 8 Y TeKUM CIIy-
YajeBIMa UMYHOIC(UIIN]jCHIIH]Y, TCHCKE MYTalldje, HEMOBOJbHE epekTe Ha eMOPHOH H
KaHLEpOreHe nmpoMeHe. [ JbuBe Koje J0BOJE 10 HEKOT OJ TOMEHYTHX 000JbeHha MpHIia-
najy ponosuMa Aspergillus, Cladosporium, Fusarium, Mucor, Penicillium, Stachybotrys
u apyru.*® Heke Bpcre ripHBa Jyde aiaToOKCHHE, Tj. HajKaHIIEPOTeHHje MMO3HATE MpOo-
JyKTe, KOjU yrpokapajy 3alocieHe M KOPUCHHKE apXUBcke rpalje yrnuyhu Ha HHXOB
HUMYHOJIOIIKH CHCTEM.

Cwmarpa ce 1a je yak 94% cBux pecnupaTtopHUX OOIECTH POY3pOKOBaHO 3arafe-
HUM Ba3ayxoM. Heke cTyauje o M3I0KeHOCTH JhyIH 3araljiiBaurMa Ba3mayxa IoKasyjy 1a
HUBO 3aral)ea yHYTpalImber Ba3Iyxa Moxe OUTH 2-5 myTta, a moHekaa u Bumie ox 100
myTa Beha o cmospammux 3aralerma, MTo je o TTOCeOHOT 3Hadaja 3a JeToe W apXHuBe
KOj€ CaKyTJhajy HCTOPHjCKy Ipaljy Koja je 300T CTapOCTH OTaBHO MO YTHIIAjeM pasIindH-
THX (hakropa cpeanue.?’

'S, Janackovié, K. Kocié i Z. Mladievi¢, ,,Suzbijanje §tetnika na staroj i rijetkoj knjizni¢noj
gradi u Narodnoj knjiznici Srbije®...,168.

# C.Tajuh, ,,YTHuuaj criosbHUX (hakTopa Ha apXUBCKY rpahy*..., 139.

2 Hcto

2" Maja Kapamas, ,,Pe3ynraru npeavMUHAPHHX HCTPaXKHBakba M METOHOJOTHja HCIHTHBAKbA
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JejeTBO OakTepuja NMPUCYTHHUX HA apXWBCKOj Tpahu M y Ba3ayXy Jemnoa apxu-
Ba Ha 37IpaBJbe JbYJH j€ BEIUKO. YIOpeIHa MCTPaKMBama JiejcTBa TibuBa (Penicillium
spinulosum, Aspergillus versicolor n Stachybotrys chartarum) n 6axrepuja (Streptomyces
californicus, Pseudomonas fluorescens, Bacillus cereus nu Pseudomonas fluorescens) y
3aTBOPEHOM ITPOCTOPY Ha 3/1paBJbe JbYAN TOKa3ala cy 1a Cy OaKTepHjCKH COjeBH M3 Bas-
JIyXa y 3aTBOPEHOM IPOCTOPY MOhHM HHIYKTOpH HH(IIaMaTOpHUX OJroBOpa  j1a Cy CTo-
ra MOXK/a ITOBE3aHU ca BEhWM MITETHUM YTHIAjUMa Ha 3]paBJbe CTAHOBHHUKA Y OJJHOCY
Ha rJpuBe.”®

CBH OBH MUKpPOOPTaHHU3MH, Ka0 ¥ OHH KOju He omTehyjy rpal)y H1 Ha KOju Ha4YWH,
Beh je camo KopHcTe Kao MPUBPEMEHO CTAaHMINTE, MTPEICTAaBIbajy PU3HK II0 3IpaBJbe 3a-
MTOCIICHNX U KOPHCHUKA, KOjU ce MaHU(ECTyje Y BUAY WHEKIH]ja, aJepruja U TPOBamba.
300r Tora je HEONMXOAHO BPIIUTH Ne3WH(EKINjy apXUBCKe rpahe Kako OM ce HUXOBO
MIPUCYCTBO CBEJIO HA HAjMamy Mepy.

JAESNH®EKIINJA APXUBCKE I'PABE

300r cBera HaOpPOjaHOT HEOIXOIHO je Jja Ce€ CTPOrMM Mepama IPEBCHTHBHE 3a-
LITHTE, KOje IMOAPa3yMeBajy Op)KaBake KOHCTAHTHE PENIATHBHE BIAXHOCTU Ba3lyxa H
TeMIepaType, peIOBHY KOHTPOITY, YAIINEHhe UT/L., CIIPEYH KIHjame Cliopa MUKPOOPraHH-
3aMa Koje Cy YBEK IIPHCYTHE Y Ba3lyXy, a THME M I10jaBa U MIUPEHE MHUKPOOHOIOIIKUX
nHpekja Ha Tpahu. MelyTuMm, u mopen momroBama IPEBEHTHBHAX Mepa, y oapehernM
CHUTYyalijaMa UIaK JoJIa3H 10 [ojaBe MUKPOOPTraHW3aMa M Taja je HEOMXOIHO 3ayCTaB -
TH BAXOBO JIaJhe MHUPEHE (Ie3nHPEKIN]a KOHTAMHHAPAHOT IIPOCTOPa), H30JI0BATH (DOH-
JoBe 3axBahene nHEKujom, Ae3uHPUKOBATH HX U caHuparu omrehema.”

JesnHdexmja je mocTymak cMamnBama Opoja MUKpOOpraHu3ama, and Hajaemhe
HE ¥ BUXOBHX CIIOpa, 10 HELIKOIJbHBE KonmuuHe. V300p MeTona 3a JeKOHTaMUHALH]Y
apxuWBCKe Tpalje Ha manupy 3aBHCH Of KOJMYHWHE MaTepHjajia KOjH je TOTpeOHO TpeTh-
partu, ox Bpcte Tpalje, creneHa omrehema 1 0 OTIpeMe U CpPeCcTaBa KOjUMa Ce PacIio-
naxe. Yerex y cy30Hjamy MUKpOOpPTaHHW3aMa 3aBHCH Off BHIIE (haKTOpa: OCETIbUBOCTU
MHKpOOpraHu3aMa Ha 0abpaHo CPEelICTBO, BeroBa CIIOCOOHOCT MPOJHUPatha Y 3apaKeHH
MaTepwujall, Ty)KIHHA TPETHpPamha U YCIOBH IO KOjUMa ce BPIIH (TeMIIepaType, IPUTHCKa
W peNaTUBHE BIAXXHOCTH). be3 003npa Ha TO KOjU Cy TOCTYIIAaK U CPEICTBO MPUMEH-CHH,
HE OCHTYpaBa ce TpajHa 3amThuTa rpalje o1 MOHOBHE WH(QEKIIH]e, jep ce CBa MPUMEHCHA
CpEICTBa, HAKOH MOCTYIKa YHHUIITABAKba, MOPajy MOTITYHO YKIOHUTH U3 TPETUPAHOT Ma-
Tepujana.*

Ba3ayxa M ucropujcke rpahe Ha mpucycrso miecHu”, Hou Can, 2017, http://www.arhivns.
rs/wp-content/uploads/2018/08/1ZVESTAJ-Istorijski-Arhiv-grada-NS-21.12.2017-2.pdf
(nmpuctyrubeHo 5. centembpa 2024)

2 Maija-Riitta Hirvonen, Roponen Huttunen, ,,Bacterial strains from moldy buildings are highly
potent inducers of inflammatory and cytotoxic effects®. Indoor Air 2005, 15. (2005): 67.
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/15910531/ (npuctyrbeno 5. centembpa 2024)

¥ C. Tajuh, ,Mukpoopraun3mu Ha rpahu Apxusa Cpouje®..., 233.

30 B. Pamocassbesuh u P. Tlerposuh, Kousepsayuja u pecmaypayuja apxuscke u oubnuomeuxe
epahe u mysejckux npeomema 00 mekcmuaa u Kovxce..., 183.
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Mertoze cy30Oujama akKTUBHOCTH MHKpOOpraHHW3amMa Mory OWTH (usnmuke u Xe-
Mmujcke. Pu3nuke MeTo/Ie KOHTPOJIE Koje YTHIY Ha aTMocdepy OKOJIMHE Y KOjoj ce OJBHja
MHUKPOOHOJIOIIKH pacT Cy jelTHOCTaBHE, CUTYPHE | JISIOTBOpHE y oapehenoj mepu. One
YKJbYUYjy HHUCKE/BUCOKE TEMIIEpaType, aHOKCHIHY atMocdepy (a30T, aproH, yrjbeH au-
OKCHJT) ¥ 3pauce (CyHueBa cBeTIocT, Y B u y-3pake). Perynmucamem remneparype, Biare,
CBETJIa U CTPYjarba BazayXa MOXKE C€ HHXHOMPATH pacT MUKPOOHOJIOMIKHX ¥ €HTOMOJIONI-
knx Bpcra. KoMOMHanmja HUCKe peslaTHBHE BIQXKHOCTH Ba3yxa (Hrke o1 45%) 1 HUCKe
koHIeHTpanuje kuceonnka (0,1%-anokcnuHa arMocdepa) 3Ha4ajHO CMarbyje MUKPOOHO-
JIOIIKY aKTHBHOCT.!

CMp3aBameM ce MOI'Y YHHUIITHUTH CaMO aKTHBHE IUICCHH, JOK CIIOpE IPEKUBIba-
Bajy. Bucoke temmeparype cy IeTOTBOpHHjE, alli HEMOAOoOHe 3a BehmHy Marepwjaia.
Cy30ujame MUKpOOpraHn3aMa MOXKE C€ BPIUIUTH aHOKCHYHOM aTMochepom. Mory ce Ko-
PHCTHTH KOMOPE WM BUTPUHE Y KOjHMa je Ba3AyX 3aMEHCH a30TOM HIIM aprOHOM. AHOK-
cudHa atMocdepa HHXUOUpa pacT IJBUBHIIA, aJTi He yOHuja CIiope, jep OHe IPEKUBIhABajy
n Ha 0,2% kuceonuka. ['ama 3paueme je epukacHa METO/IA, Al MMa HETaTUBHE e(eKTe
mo Marepujan (mamup). Y B 3pademe je Takole mreTHO 3a BehnHy Marepujaia.

3a ne3mH(peKnnjy ce jour yBeK HajBUIIE KOPHUCTE XEeMHjCKE CyTICTaHIle ca OakTe-
PUIMIHIM U (GYHTHUIIUIHUM JI€jCTBOM. XEeMHjCKa CPE/ICTBA KOja ce Hajuenrhe KOPHUCTe 3a
ne3nHQEKIjy apXuBcke rpahe cy etaHon, TUMoJ, GopMalIexu] U eTiwieH okcua. Cea
OBa jeINbEha Cy y Mamb0j WK Behioj Mepu TOKCHYHA U IITETHA KaKo 110 37PaBJbe JbY/IH,
TaKO ¥ 3a )KHBOTHY CPEIMHY>2, IITO MpeICcTaBaba BEJUKH TPOOIEM, jep je mporiec Ie3HH-
(exiuje apxuBcke rpalje 1eo0 peIoBHOT MOCTYIIKA y MOCIOBAMY apXHBa.

AJIKOXOJIM Cy MHUKPOOMIMIIM YMja C€ aKTMBHOCT OJpakaBa Ha HMBOY henujcke
MeMmOpane. [71aBHU edekar aqkoxosa CacToju Ce y ICHATYpalrjy | KOoaryJJalyju IpoTeH-
Ha. AJIKOXOJIH Takolje yTudy Ha aunujie canpkane y henujckum memoOpanama. OHu uMajy
AHTUMHKPOOHO JIEJCTBO caMo y ojipel)eHnM KoHIIeHTpalujaMa U cTora ce yrJIaBHOM KO-
pucTe BOIEGHHU pacTBOpH ca KoHueHTtpaujoM oa 50 xo 90%. Edekar ankoxona kao je-
3uH(EKIIMOHOT CPEACTBA MOCCOHO je MPOyJYaBaH 3a ManupHa JOKYMEHTA U TOM ITPHIHKOM
j€ CKpeHyTa MaXkiba Ha PU3MK OJf UCIIHParba PACTBOPJEUBUX CYICTAHIIM, Ojaror ryouTKa
MOBPIIIHHCKOT cjaja, moBehama HenmposupHocTH 1 Moryhe mMane medopmarmje manupa.*
ATUIHKAIIUjOM aJIKOXOJHHX PacTBOpa Ha MAlUpPHY MOBPIIMHY MOXe J0hu 10 mpoMeHa y
caMoj MarmupHoOj CTPYKTYPH, & TOCEOHO aKo ce Manup JUPEKTHO ypama y pacTBOP aaKOXO-
na. [Topen nedopmarynja, nojase *yTuia narnupa, Mopa ce BOAWTH PauyHa M O KOHTaKTy
AJIKOXOJTHOT PacTBOpa Ca MACTUIINMA, jep MOHEKA YaK U aJKOXOJHE [ape MOTY pacioju-
TH MACTHIIO W TIPOY3POKOBATH HETOBO YKJIamhame ca manmupHe mospummHe.* Excrepu-

31 Dragica Krsti¢, ,,Uvod u problem mikrobioloske destrukcije, u: Mikrobioloska destrukcija
spomenika kulture, (Zagreb: Hrvatski restauratorski zavod, 2000), 6. https://www.hrz.hr/
images/stories/strucni_skupovi/zbornik_radova_mikrobiolo ka_destrukcija_spomenika
kulture _hrz_seminar_2000.pdf (npuctyniseno 5. centembpa 2024)

N. Dimitri¢, ,,Karakterizacija, toksi¢nost i primena novosintetisanih jonskih te¢nosti za
¢ic¢enje i konzervaciju papirne arhivske grade®..., 31.

Bronislava Bacilkova, “Study on the effect of butanol vapours and other alcohols on fungi”, u:
Restaurator 2006, 27, 3, (2006): 190. https.//journals.scholarsportal.info/details/00345806/
v27i0003/186 _soteobvaoaof.xml (mpuctyrmsbeno 13. cenrembOpa 2024)

32

3

ey

3 N. Dimitri¢, ,,Karakterizacija, toksi¢nost i primena novosintetisanih jonskih te¢nosti za

¢ic¢enje i konzervaciju papirne arhivske grade®..., 32.
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MEHTAJIHO je YTBPH)EHO J1a YHMCT ajKoXoJd YMHU henmjcKy MeMOpaHy BHIIE TIPOITYCHOM,
a BOJIa Y PacTBOPY HOCH JIKOXOJI Y IIUTOIUIA3MY, TAKO J1a Cy BOJICHH PACTBOPH aJIKOXOJIa
e(pMKaCHUjH NPOTHB MUKPOOPraHn3amMa HeTo YHCT ajkoxoi. EukacHu cy nmpoTus Bere-
TAaTUBHUX 00K OaKTepuja, TJbUBUIIA M BUPYCA, aJIH FbUXOB e(heKar IPOTUB CIIOpPYJIaIH-
OHHX MHKPOOpraHHW3aMa joll yBeK HHje gokazaH.* Jlo caza je 3abernexeH HajBehn edekar
MaceHor yznena eranona uamehy 50% u 80%, a MakcumanHy epukacHocT je nokasao 70%
pactBop eranona.*® [IpegHoct ymorpede eTaHoda Kao AE3MH(EKIMOHOT CPENCTBa Cy
YUI-EHHUIIE /1A j€ JIAKO JOCTYyIMaH, Op30 UCTIapJbUB U J1a HE OCTaBJba PE3Hye IITETHE 110
Mmarepujan. ETanon ce kao Ae3MH(EKINOHO CPEJCTBO Hajuenrhe arummiyupa AUPEKTHAM
MIPCKambeM Ha MalMpHY ITOBPIIMHY, HAaHOIICHEM MoMohy YeTkue win Tyndepa (Bare,
cyHnlhepa), TUPEKTHUM ypamameM MM U3JIaralbeM KOHTAMUHUPAHOT MaTepHjaa mapama
OBOT jequiberba.’’

VYrorpebJbeH! eTaHOI He UCIOJbaBa IITETHO ACjCTBO HA 31paBJbe JbYIU, U3Y3CB
KaJsia 1ohe 10 TUpeKTHOr yaucama. Taja Moxe y3pOKOBaTH HPHTALHU]y IUCAjHUX ITyTeBa
WJIH KOKE (KO je y MUTamy TUPEKTaH KOHTAKT), TE C€ MPENopydyje yrmoTpeda 3alTHTHUX
cpencraBa MM H3Boheme TPeTMaHa y IUrecTopy.

Tumon (2-u3ompornui-S-MeTHIAPEHOI) KPUCTAT je cabo pacTBopaH y Boau. Baxk-
HO je UMaT! y BHIY Ja TUMOJ JIeTyje TOBPIINHCKH, I1a je TIpeMa TOMe MOTpeOHO Ja me-
TOBOM JICJIOBamby Oyzie M3JI0KeHa ITo Beha MoBpIIMHA 3apaskeHOT JOKYMEHTa, OJHOCHO
kiure. Tumon He omrehyje KoKy U IepraMenT, Ia ce MOoJKe yroTpedsbaBaTu 3a JIe3HH-
(hex1ujy 1 OBOT MaTepHjaa.

Henmocrarak mpuMeHe THMOJa je mTO Op30 Hcmapapa, 300T dera je HEroBo 3a-
HITUTHO I[C3I/IH(1)CKI_[I/IOHO JACJIOBAKC MPUITMYHO KPAaTKOT BEKa. Nma OJINYHA (1)yHI‘I/II_II/IZ[Ha
CBOjCTBa, aJI1 HCTAaTUBHO YTUYEC HA 3ApaBJbC JbYyAH, a MOXKEC UMATU U HETaTUBHE e(beKTe
[0 TPETHPAHHU MaTepujal, ma ce 300r Tora He ynorpebspaBa 3a ae3uHdpekiujy ehe ko-
Jau4uHe rpale, Hero camo y MamuM CIelHjaHuM KoMopama. Marepujai Koju ce JKelln
Je3uH(pUKOBATH CMEINTa ce Ha oArosapajyhin HauuH y komopy. KopucTu ce yriaBHOM y
KPHCTATHOM 00Ky Wi ce pasu 10% pactBop y eranony.>® Tumo ce y ae3uHpeKnuju
MOJKEe KOPUCTHUTH Ha TPH HauMHA. Y KPUCTAITHO] POPMH Ce MOCTABIbA Y CIICIHjaTHE KOMO-
pe 3a cTepuiIM3alnjy 3ajeaHo ca nanupHoM rpaljom. HeomxomHo je na ce 00e36emu n3Bop
TOILJIOTE KOjUM ce 00e30eljyje meroro cyomumoBame. Y napaMa THMOJIA anupHa rpaha
croju 24 cara, a caM MOCTYMAaK CE M3BOAM HEKOIHMKO ITyTa [a OH MPOJPE y CBE TEIIKO
NPUCTYIIAYHE JEI0BE U3JI0KeHOT MaTeprjaia. Cmarpa ce aa je 70 rpama TuMosa Ha 1m°
JIOBOJBHO 3a jae3uHpekuujy. Jpyru HauuH je kopuirheme 3aculieHOr pacTBOpa THMOJIA Y
AJIKOXOJTY, KOJUM C€ IPCKajy koma i ynujajyhe xapTuje u nocrasibajy uamely rokymeHnTa
Ui Mel)y TucToBe KbUTe TIIe ce 0CTaBIbajy MeTHaecT aaHa. OBaj MoCTymak, Kaaa ce paan

3% Ucro

3¢ Bumba Hukonuh, ,,Meroze nesundexnuje apxuscke rpahe na nanupy y Apxusy Bojsomune®,
y: Apxeon 2020, 3 (2020): 400.

37 B. Bacilkova, “Study on the effect of butanol vapours and other alcohols on fungi”..., 190.

38 JlenoBame TUMOJA Ha JOKYMEHTC M CIHMKaHE PaJoBE HAa MAlUpy CKCIICPUMEHTAIHO je
ucrimtrBaHo y BpuranckoMm Mysejy. YTBheHo je na ce cUTypHO MOXKe YIOTpPEeOWTH 3a CBe
LpTexeE, PYKOIHCe, aKBapeie, Kiure 1 Apyry rpaby. S. Janackovié, K. Koci¢ i Z. Mladiéevié,
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0 TMojeIMHAaYHUM JJOKyMEHTHMa, EKOHOMHYHH]H je Hero ne3nHdeknuja y komopu. Tpehu
Ha4YMH y TIOCTYINKY CTepHIIM3aIyje rnanupHe rpahe jecre kopumheme KprcTana THMOIa
KOjH ce rocunajy u3Mely nucroBa ynujajyhe xapTuje n noiaraHo IpeKko HbUX MPeBIadn
TOIJIOM TEIJIOM, IIPH Ye€MY C€ THMOJ TOIH U UMIIPETHUPA Y XapTHjy.*’

TuMon MMa HETaTHBHO JIEjCTBO Ha 31paBJbe JbyNU. Y TBpIEHO je na je TeHOTOKCH-
gan*’, omHOCHO 12 omrrehyje reneTnuke MHGOpMaIje yayTap henuje, y3pokyjyhu MmyTa-
1Hje, ITO MOXKE JOBECTH JI0 KaHIepa.

Etunen oxcnz. CBojcTBa MEUKPOOHOIIOIIKE MHAKTHUBAIIH]E €THIICH OKCHIA TIOBE3a-
Ha Cy ca HeroBOM CHa)KHOM PEaKIHjoM aJKuIaIyje Nemmjckux cacTojaka opraHnzaMa,
Kao LITO Cy HyKJIEHHCKe KHUCEIMHE M (YHKIHOHAIHH IIPOTEHHY, IITO M3a3UBa HUXOBY
neHarypanujy. OBaj mporec yTiuue Ha HopMajaH henujcku MeTabonu3am, ITo TOBOAN
JI0 CMPTH MUKp0Oa. 300r cBoje eduKacHe OaKTepUIHIHE, CIOPUIIUIAHE M BUPYIHIHE aK-
THUBHOCTH MOJKE C& KOPHCTHTH 3 aJTepPHATHBHM TPETMaH 3a CTePHIM3AIN]y MaTepHjaja
OCeTJ/pMBHX Ha Biary u tomiory.*! Kopucru ce kao cMerma ca ApyruM racoBHMa, Kao
IITO Cy YIJBCH-TUOKCHI U nuxjopoguryopomerad. OBa pa3diaxkema CMamyjy eKCIIO-
3MBHOCT, 3aIlaJbUBOCT ¥ TOKCHYHOCT eTWIIeH okcuaa. CTepmin3anuja eTUIeH OKCHIOM
Tpebao O Ja ce oBHja y BaKyyM KOMOpama, KoMopaMa ca HOpMaJTHUM ITPUTHCKOM HITH
OHHMa TJIe IPUTHCAK Moxe Bapupatu n3Mely 20 u 400 mm Hg. Temneparypa 6u Tpeba-
70 na ce monecu m3melhy 20 u 37°C, a Bpeme xojuma he manmpHa rpal)a OuT u3noxeHa
Ol TPH JI0 ABaJICCET YETUPH Yaca, y 3aBHCHOCTH OJ] yAeNa racHe CMellle, Kao ¥ PUPoe
came Je3nH(EKIHje Koja ce BpIINA. BpeMe m3arama 3aBUCH O IIPOIIOPITHje CMEIIIe raca
U TIpHpoe Ae3MHCEKNH]e (ennMuHanyja Oyhn 3axTeBa ABOCTPYKO AyXKe BpeMe H3llarama
HETO 32 eJIMMUHAIIH]Y HHCeKaTa).

[TpenHOCT MpUMEHE eTHUIIEH OKCHJIA je IITO je HEIIKOAJBHB 32 apXMBCKY rpahy u
IITO YHUIIITaBa CBE BPCTE MUKPOOPTaHH3aMa y CBUM (ha3ama lHXOBOT pasBoja. Hemocra-
TaK My je LITO je BPJIO OTPOBaH 3a YOBEKa, [1a C€ ¢ BbUM MOpa BPJIO ONPE3HO IOCTYIIATH,
Tj. moctynak Jae3uH(exIuje 1 Ae3uHCceKIrje Tpedaio Ou J1a n3BoJie caMo CTPyYHa JIUIIA.

Dopmangexusa (hopmanuH) je eneKTpoUIHE aKTUBHH MHUKPOOMIM] KOjU MMa
CIIOCOOHOCT peakliyje ca HEKONUKO Pa3IMYUTHX aMHHOKUCEIHMHA KOje Cy MPUCYTHE y
MHUKpOOHO] henuju, Kao u ca MypUHCKUM M NMUPUMHIMHCKUM Oa3zama y MOJICKYJy Je-
30KCHPUOOHYKIICHHCKE M PUOOHYKIICHHCKE KHCEIMHEe MUKpoopranu3ama.* M3pasuro je
PEaKTUBHO jEANHCHE, TAKO Jia YHUIITaBa KAKO MUKPOOPTaHU3ME, TaKO U FbUXOBE CIIOpE.
VYrorpeba dopmangexna 3a Ae3MHPEKINjy MOXKE Ce BPUIMTH HAa TPH HauMHA: 1. MOXKe
ce BpIMTH Jie3uH(peKImja apXxuBcke rpahe Wik y 3aTBOPEHO] IPOCTOPUJU MM KOMO-
pu ziejcTBOM Mapama (Gopmaiaexuia; 2. MoKe ce BPUIMTH IIPEeMa3uBambe MOjeTMHAYHIX

¥ Silvia Oliveira Sequeira, Eurico José Cabrita, Maria Filomena Macedo, “Antifungals on
paper conservation: An overview”, International Biodeterioration & Biodegradation 2012,
74 (2012): 73. https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0964830512001904
(nmpuctymssenoll. cenrembpa 2024)

40 Tbid, 67-86.

41 Tbid.

42 Tbid.

4 N. Dimitri¢, ,,Karakterizacija, toksi¢nost i primena novosintetisanih jonskih te¢nosti za
¢is¢enje 1 konzervaciju papirne arhivske grade*..., 33.
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JIOKyMEHaTa WM JINCTOBA KIbUra TAMIIOHOM YPOWCHUM Y 2% dhopmaniexun; 3. mojeau-
Ha4YHM JOKYMEHTH MOTY ce Je3MH(HUKOBATH ypamameM y TeqHocT 2-3% pacTtBopa (op-
MaJIIeXuaa.

Bakreprnana cBojcTBa (hopmaiexuia 3aBUCe O] PETATHBHE BIAKHOCTH Ba3oyXa
y IpOCTOpY y KOMeE ce BpIIH ne3nHdpexuja. Hajjade OakTepunuHo genoBame Gpopma-
JIEXUJI UCTI0JhaBa TPU penaTuBHO] BirakHOCTH o 80 mo 100%. AKo BIaKHOCT IPOCTO-
puje npehe npexo Tauke pomema (100% penaTuBHE BIaXXKHOCTH), HAIIO My C€ CMambyje
eukacHocT. Mcrto Tako, epukacHOCT hopMangexuIa pacTe ¢ IOPacTOM TeMIIepaType.
Temneparypa koMope (Wi IPOCTOpHje) y K0joj ce BpIIH Ae3uH(peknrja He 6u Tpedaro
na Oyne Hmka o 10 mo 15°C, a HajOospH pe3yaTaTi ce MOCTHKY KOoIl TeMiiepaTrype ox 50
mo 60°C. Y1Bpheno je na u remmeparypa on 30°C maje 3amoBosbaBajyhe pesynrare.

Axo ce ae3uH(eKnMja BpIIM y KOMOpama, oHJa obondHo ucnapasa 17 go 20%
(dopmannexuaa U3 CTaKJICHe MMOCy/e WM METAIHOT pe3epBoapa, Tako Ja ce mape Kpo3
IIEB YBOJIE Y KOMOpY. ApXuBcKka rpaha min Kmure Tpedango 6u 1a y 0BOj KOMOPH OCTaHy
HajMame JBaJIeCeT YETHPH caTa. YMECTO 3arpeBama (opManexnsia, MoXKe ce HCKOpH-
CTHTH U XeMHjCKa peaknrja popManaexuia u Kaliijym nepmanranara. Mcmapasame dop-
MaJJIexXu/ia MOXe C€ BPIIATH M Ha COOHOj TeMIIEpaTypH, aJlv jé OHO MO TUM yCIIOBHMA
3HATHO CIIOpHje.

dopmanexu ce MoXKe aruIMIUPaTH Ha MalupHe MOBPIINHE CaMO Y XEPMETHYKH
3aTBOpPEeHOj KoMopu npu Temmeparypu o 30°C. Ha 1m® komope ctaBsba ce 120 10 150mi
40% dopmannua.* JlesuHdekimja ce MOXKe BPIIUTH y KOMOpama | TIPH TeMIIePaTypH OJ1
45 no 50°C y Toky o ueTHpH cara HaKOH IOYeTKa ucrapasamwa popManiexuia. Y Tak-
BUM YCJIOBMMAa BPIIH CE U YHHIITABAKE CIIOpa 10 KOjuX je (hopMaiH MOrao IOMPETH.
dopmanexui ce HaKOH 3aBPIICHOT MIOCTYIKA YKJIamka U3 KoMope moMohy BEeHTHIIATOPA,
a W3 mpocTopuje oTBapameM npo3opa. Hakon nesundekiyje uuctu ce apxuBcka rpaha
WJIN KBUIe 01 HC‘II/ICTOha, HacJara 1mjieCHH M MHCCKaTa, JIMCT 110 JIMCT, HOMOhy TaMIIOHa
07l Ta3ze WM BaTe HaMoueHor y 2% dopmanaexua. Ako ce Jne3uHpekiuja He BpUIn y
3aTBOPEHOj M30JI0BAHO] KOMOPH HEOIIXOJHO j& PAIAUTH Y JUrecTopy, y3 KopHiheme ry-
MEHMX PyKaBHULA 3a 3ALITUTY PYKY.

Kana ce nesundekimja Bpiu y Hekoj Behoj mpocTopuju (Wiu Ko Ae3uH(EKIHje
caMHX THX HPOCTOpHja) yHOTpeOJbaBajy ce CICIHMjaHH anapaTy 3a ucmapaBame (Qop-
mangexuna. Kama ce mpuMenu (ymuranujom, oOH uMa Mairy Moh Hpoaupama U orpa-
HuueH QyHrumunHu edekar. Kako Ou ce crpeuria monumepusaiuja Gopmanaexuia u
HAKHAJIHO TAJIOKCHC HA TPCTUPAHUM MAaTEpHjaIiMa, IIPH YeMy JI0JIa3u J0 GpopMupama
Oenx Hacjara, HeOIXOJHO je Jla Ce TPSTMaH M3BOJIU HA BHCOKUM HHBOMMA PEIIATUBHE
BJIQ)KHOCTH Bazjyxa.

Y1Bpheno je na popmanaexna n3azusa mreTHe eeKTe Ha apxXuBCcKy rpaly u ou-
OJIMOTEUKH MaTepujall, Kao IITO Cy yMpeXaBarmbe Leylo3e, TyOuTak (IeKCHOMITHOCTH
ranvpa U Marepujajia Koju cajipke MpoTerHe (IlepraMeHT, KoXka U CBHJIa), a Takohe 1mo-
Behasa kopo3ujy reoxha cagpkaHor y mactuiy.*

4 H. Josetuh, ,,Oumrrehema apxuBcke rpalje U Kibura u3a3BaHa [JbHBUIIAMA H MEPE 33 HHXOBO
CIIpedaBarme U caHarmjy™..., 69.

4 8. Sequeira, E. J. Cabrita , M. F. Macedo, “Antifungals on paper conservation: An overview”...,
67-86.
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31paBCTBEHE CMETHE KOj€ MOTY HACTaTH KOJI JbY/IH, & Y3pOKOBAaHE Cy Pa3InIuTHM
KOHIIEHTpanujama popMaaexnuia, pa3iimiiTe cy U Kao TakBe NpecTaBbene y Tadenn 1

Ta6ena 1 — 30pascmeene cmemme y3pokosane gopmandexuoom™

[Ipocjeune KOHIEHTpAIH]je 310paBCTBEHE CMETHE KOJI JbYAN
tdhopmamaexuaa (mg/m3)
0-0,06 Hema nx
0,06 — 0,22 [Ipar mupuca
0,06 - 1,8 Heyporncuxonomike cMeTHe
0,01 -2,4 Wpunranuja ounjy
636 HpuTanuja ropmHUX peciupaTopHIX IyTeBa U
CMeTH-e Ha Tyhuma
60— 120 VYnana muryha
> 120 Cwmprt

Kazta ToBOpHMO 0 M3IIOKEHOCTH JbyIH (HOpMATIEXUIY, YITIABHOM CE paH O Ma-
JUM KOHIIeHTpanyjama. [Ipema momamma u3 IuTepaType KOHIIEHTpaIHja popMaiexnaa
Y paJHOM IPOCTOPY j€ paszIHyuuTa, of KOJHMIMNHA KOje Cy 3aHeMapJbHBe M HUje NX Moryhe
M3MEPUTH MO3HATHM METOJaMa, 10 HEKOJIMKO MUKporpaMa no kyoHoM metpy. Moryhu
Cy BHIIECTPYKH HETaTHBHU yTHILAjH HA 3[paBJbe YOBEKA, KOjU Ka0 TAKBH MOTY OUTH TOK-
CHYHH, HaZpakajHH, PECIHPATOPHH, TEHOTOKCHYHH, 3aTUM YTHIIA] HA PETPOAYKIH]Y, a
Kao HajoTIaCHUjH M3/IBaja Ce KaHIEpOreHH yTuiaj. [Tokasaresbn TOKCHIHOCTH (opmal-
JIeXuaa, Koje Cy mokasaie KIMHWYIKE CTyNHje, Cy cI1adocT, TIaBo00Jba, BPTOITIaBHIIA, 00T
Yy CTOMaKy, UpHTAIHje y YCHOj IIyIUBHHH, MOBpahame, MPOMYKIIOCT U yKodeHOCT. Kox
BEJIMKHX KOHIIEHTpaIja (GopManaexuia peCIupaTopH CUCTEM pearyje TeIIKUM H Y-
O0KHM ITHCameM, jaBibajy ce 0on y mpcuMa n(in) ymana riyha, ami ce MOTy jaBUTH U
JIepMaTUTHC, HaTPU3amke 0YMjy U KOHjyHKTUBHUTHC. [IpBa pekarija kox jpyau Ha hopma-
JIeXU je Hasipakaj opraHa 3a nucame. Hagpakaj Koxke (IepMaTHTHC) jaBJba CE TPHITHKOM
JUPEKTHOI KOHTAaKTa ca (opMalIexuioM, Majia OCTOje Pa3IniiTa MUIBCHA O KOJIH-
YHHM KOja Ta n3a3nBa. TOKCHYHO M MyTareHo AejcTBO (hopmasgexuia orieaa ce y mero-
BOM CIICIM(HIHOM BE3UBAbY 38 aMHHO KHCEIHHE poTerHa.* V jeTpH ce hopMammexu
MeTabonuIle 10 MpaBJbe KUCEIMHE W MeTaHola. Jleo MpaBibe KHCENMHE Ce H3IIydyje
Mokpahom. Kaia roBopumo o KaHIIeporeHoCTH (hopMasaexuia, Moganu KOjui TO MOKa3yjy
NPUIMYHO CY OCKYIHHU U Marbe NOCTYIHH. Y BehHHH CTynuja ce HaBOAM 1A je TO IPHIIH-
KOM JTy’Ke U3I0KEHOCTH, @ HAPOUUTO PaTHUKA y APBHO] HHIYCTPHjH (TPOU3BOIHHA TIOYA
1 hopMaNIeXUIHUX JIeHIa), KOA pagHUKa Y MEIUIIMHCKO] HHAYCTPUjU TAC Ce KOPUCTH

6 Nata$a Kalini¢, ,,Formaldehid u okolisu i njegov utjecaj na zdravlje”, Arhiv za higijenu rada i
toksikologiju 1995, 2 (1995): 266.
4 Ucro

165



166

3bOPHVK PAJOBA 8/ COLLECTION OF PAPERS 8

dopmanuH 1 MeauUMHCKUM stabopatopujama.”® Ha dakynretnma y Cpouju hopmanux
je xopuinheH kao ouM4aH (UKCaTUB M KOH3EPBAHC, ajlM j€ TPENO3HAT HEroB IITeTaH
yTHUIaj Ha 37paBJibe (3a 34paBibe JbYIN CE CMaTpa BPJIO OTTACHOM CYTICTAHIIOM), TaKo J1a Ce
Ipenapyupame 1 qyBambe )KUBOTHbA BUIIIE HE BPIIN Y Gpopmanaexuay (popmanuny), Beh
ce 3a Ty HaMeHy Kopuct 75% eranomn.

WHTepecaHTHO je Ma Heka MCTpakhMBama ymyhyjy Ha Moryhy moBe3aHOCT W3-
JIOKEHOCTH (POpPMATIEXUAY Ca MEHCTPyaTHHM CMeTmama, nmopemehajuma tpymnaohe n
pabarmuMa Jiere ca HUCKOM TIOpohajHOM TeKHHOM. ™

YIHOTPEBA NTHOBATUBHUX METOJA HEHIKOA/bUBUX 3A JbYIE U
EKOJIOIIKHU ITPUXBAT/bUBUX

VY mocnenmsuX HEKOIHUKO JIeTIeHrja TpruMeheHa je pe3ucTeHIja MUKPOOpTaHu3a-
Ma Ha PacIIONIOKHBa CPEICTBA KOja Ce KOPHCTE 32 IHXOBO YHHIITABAE, IIITO JOBOIHU JI0
noTpebe 3a M3HAJAKESHEM HOBHX CYICTAHIM Ha KOje MHKPOOPTaHM3MH HHCY Pa3BHIH
PE3UCTEHIN]y WM aJITePHATHBHUX IPHPOJHNX MPOM3BOA IPOU3BEACHHUX O OMJbaka 3a
KOje ce 3Ha J1a MMajy aHTH(YHTaIHa CBOjCTBA Y TPaIWINOHATHO] MemuruHu. C mpyre
cTpane, pactyha 3a0pHHYTOCT IO 31IpaBJbe JbYIN M Yy BE3W ca eduracHOmhy mpuMeHe
y TIOCTYTIKY AE3MH(]EKIHje TOBEIO je N0 MCTPAXHBAKA Y CMEPY HEXEMH]CKHUX alTep-
HaruBa. [locneqmux ronHa HHTEH3WBHO PACTe CBECT O 3ALITHUTH )XMBOTHE CPEIUHE H
3IpaBJba JBYIH, TAKO Jia C€ MOOMITPaBajy MPOMICH M eKOJOIIKH 3axTeBH. CBe TO je pe-
3YNTHPAJIO HCTPAXKHMBAKEM U Pa3BHjakbeM HOBHX METONAa KOje Ce MOTY NPHUMEHHTH 3a
Ie3nHQEKIN]y, a Koja 3a10BOJhaBajy MMOMEHYTE 3aXTeBe KOjH C€ OMHOCE Ha e(pUKacCHOCT
puMeHe U 0e30eTHOCT Tpu KopHuIIhewy U 3a JbyJe, 3all0CiieHe M KOPHCHUKE apXHBCKE
rpalje, kao ¥ 3a KUBOTHY cpeanHy. [locToju BumIe Metona, GU3NIKIX U XeMHjCKUX, KOje
3a/I0BOJhaBajy OBE 3aXTEBE, O KOjUX Cy HEKe Y YIOTpeOH, TOK Cy HEeKe joII yBeK y dazn
HCITUTUBAA.

Mertona xoja He moapa3syMeBa KOpHIINCHE XEMHjCKHX Cpe/AcTaBa je ymoTrpebda
SJIEKTPOMArHeTCKOT 1I0Jba BUCOKO(PEKBEHTHHX CTPYyja. MeToza moxpasymMeBa U3jarame
apxuBCKe rpalje BUCOKO(PPEKBEHTHUM CTpyjaMa. EKCIiepuMeHTaNHO je ToKa3aHo Ja ce
npu Temrepatypu o 90 1o 100°C u BpeMEHCKOM H3Jaramy y Tpajamy O HeT IO Je-
CeT MHHYTA, YHHIITaBajy CBM MHKPOOPTaHM3MH W HHCCKTH y CBUM (pazama pasBoja.’’!
VctoBpeMeHO ce BpIIM CylIemke AOKyMeHara. [IpesHocT oBe MeTone je LITO ce HEeHUM
kopumhemeM He omTehyjy HM TEKCT HH MEXaHWYKa CBOjcTBa mammpa. To omoryhasa
IPUMEHY METOJIe U Ha JOKYMEHTHUMA Ha KOjHMa je TEKCT IIMCaH CPeICTBIMA OCETIEUBHM
Ha JI¢jCTBO XEMH]jCKHUX CPEICTABA.

4 Hasan Tali¢, Ekrem Nezirevi¢, ,,Problem formaldehida u proizvodima od drveta”, u:
PROCEEDINGS, ur. Atif Hodzi¢, Salah E. Omer, Damir Hodzi¢ (Sarajevo: Univerzitet u
Bihacu, Tehnicki fakultet, 2017), 212.

4 Cuexana Ieumh, IIpaxmukym uz exonoauje scueomursa ca paowom ceeckom (Kparyjesarr:
WHCeTuTyT 32 6uonorujy u exosorujy IpupogHo-MaTeMaTHykor (akyiarera YHUBEp3UTeTa y
Kparyjesiy, 2009), 101.

50 Branimir Jankovié, ,,Procjena izloZenosti opasnim i §tetnim tvarima pri podzemnim radovima*
(doktorski rad, Rudarsko-geolosko-naftni fakultet Sveucilista u Zagrebu, 2012), 38. file:///C:/
Users/PC/Desktop/575256.jankovic_dr_s.pdf (npuctymbeHo 13. cenrembpa 2024)

I H. Joseruh, ,,Omrehera apxuBcke rpalje U KibHra n3a3BaHa IJbHBHIAMA M MEPE 32 HUXOBO
CTpeyaBame U caHaujy ..., 70.
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Je3nndexnuja apxuBcke rpale miazmom. - Hosa texHonoruja y oOnactu
KOH3epBaluje Moria Ou OMTH TpeTMaH riasMoM. HerepmanHa miasma reHeprcana Ha
aTMOC()EPCKOM IPUTUCKY MPOU3BOIU MCIIABUHY PCAKTUBHUX MOJICKYJIa, HACICKTPHU-
cama, CICKTPUYHUX T0Jba U 3padcika. Y OKPYXKEeHY KOje CTBapa HHUCKOTEMIIEPaTypHO
MPaKECIHE MIA3Me, AKTHBHE YeCTHIIE (PEaKTUBHE BPCTE KUCCOHUKA, 030H, XUAPOKCHITHA
U MIEPOKCHUIHU PAJMKAIH, a30T OKCHJI, PEaKTHBHE BPCTE a30Ta U MHOTE JIPyTe), MOBHUIIIC-
Ha TemIeparypa, Y B 3padcime u eIeKTPUYHO [0JbE, UTPAjy YIIOTY Y MHAKTUBALIM]A MHU-
Kpoopranuzama. CBe aKTHBHE XEMHKAIHje MMajy TCHACHIN]Y Ja HAMaNajy CIOJballby
henujcky MeMOpaHy MHMKpOOpraHuszama, Kao ¥ caMme JIMIHJE U NpoTerHe. Y TMOomIeny
TOMIIOTE, IYTOTPAjHO M3NArame y atMochepu miazme JOBOIM 10 Mamer moBehama TeM-
nepaType y30pKa, IITo 3aBHCH 01 Iep(OPMAHCH II1a3Ma arapara y KOMOMHAIU]H ca paji-
HUM TacoM (armocgepom). MehyTtum, Hema AUpeKTHO neBuTanu3upajyhe aejcTBo, anu
MOXe 2 IEXHIPHPA Y30paK U TAKO HHAKTUBHPA MUKPOOPTaHU3ME MOTOPIIAHEM yCI0Ba
MOroAHuX 3a BbHUXOB XUBOT — BHUIIOM TEMIIEPATYPOM U HHUIKOM BJ'Ia)KHOHJhy. HaKHaﬂHI/I
MOHaBJbajyh UMITYJICH BHCOKOT' €JISKTPHUYHOI' T10Jba TOKOM TpPETMaHa IUIa3MOM MOTY
omreTuTH MeMOpane henujckor 3u1a MUKpOOpraH13aMa 1 Tako e(huKacHO MHAKTUBHPA-
TH mMukpoopranusme.” IIporiec je 6e36e1aH 3a oneparepa onpeMe | KUBOTHY CPEIAUHY.
OcuM Tora, y TpETUpaHOM MarepHjaily He ocTajy mreTHu octauu. lTo ce Tnue nanmpa,
[IaBHE NPEJHOCTH TPETMaHa IIa3MOM Cy CyBa MPHpOJa Mpolieca 1 MOryhHOCT KoMGH-
HOBaba Pa3IMUUTHX e(eKara, Kao IITO je UCKOPCHUBAKE OMOJIOIKOT areHca U jayame
omreheHNX MaTeprjaia TalOKeHEeM TOBPIIMHCKHX ClojeBa.™

Jenna ox HOBHMX Mertoza koja ce ucnutyje y CpOuju je mprMeHa jOHCKHX Ted-
HOCTH y mpouecy aesuHdekimje.> OBa MeTona je ucrpaxkupana y OJe/behy 3allITUTE
ny6nukanuja bubnmmorexe Marune cpricke, y capanmu ca KarenpoM 3a aHalTMTHUKY Xe-
mujy Ipuponno-maremarnuxor ¢axynrera y Hosom Cany. Llnse ucrpaxusama je nz-
HaJlKEHhE aITEpPHATUBHUX CpeJICTaBa Koja cy euKacHa y JAe3uH(PEKIMjH, He YTHIY Ha
MIPOMEHY CTPYKType Tamupa, a HUCY IITETHA 33 XMBOTHY W PaJHy CPEIMHY, 31paBJbe
pamHor ocobJba M KOPUCHUKA apXuBCKe n Oubnmoreuke rpahe. [IpoyuaBama cy 1o cazxa
BpIIICHA Ca JOHCKUM TEYHOCTHMA JIepHBaTHMa TpHa3oiia, OCH3aJIKOHNjyM-JIaKTaTa u J10-
JIeIMIIIMMETHIIaMOHH]j yM-1akTara. Hajsehy aHTHMUKpPOOHY aKTUBHOCT TIOKa3aJie Cy jOH-
CKe TEYHOCTH JOJCIMITUMETHIAMOHU]YM-JTakTaT U 1-10AeuiI-3-MeTHINMHIa30IIHjyM
OeH30TpHa30JI, a TO CY jeHHEha Koja y CBOjOj CTPYKTYPH Caapike TyTradyke ajaKuil JaHIe
OJITOBOPHE 32 aHTUMUKPOOHY aKTUBHOCT je/JHiberba. ExcriepuMenTaHo je notBpheHo a
je ymorpeba jOHCKHX TEYHOCTH e(hUKACHA Y YHUILITABaKky MUKpOOpraHuzama.

52 Katarina Vizarovd, Barbora Kalifidkova, Radko Tifo, Izabela Vajov4, Katarina CiZova,
“Microbial decontamination of lignocellulosic materials with low-temperature atmospheric
plasma*, Journal of Cultural Heritage 2021, 47 (2021): 29. https://www.sciencedirect.com/
science/article/abs/pii/S1296207420304684 (npuctyrubeHo 13. centembpa 2024)

3 Laura Laguardia, Espedito Vassallo, Francesca Cappitelli, Ernesto Mesto, Anna Cremona,
Claudia Sorlini, Giovanni Bonizzoni, “Investigation of the effects of plasma treatments on
biodeteriorated ancient paper” Applied Surface Science 2005, 4, 252, (2005): 1160. https://
www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0169433205002965 (npuctymsbeno 13. cen-
TemOpa 2024)

3 Buiue o rome nonienary y: N. Dimitri¢, ,,Karakterizacija, toksi¢nost i primena novosintetisanih
jonskih te¢nosti za ¢is¢enje i konzervaciju papirne arhivske grade®..., 70.

3 HUcro
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Je3nndexnuja apxuscke rpahe y apxusuma y Cpouju - 3a cripeuaBarme nojase
MHUKpPOOHOJIONIKE KOHTAMUHAIM]Ee apXUBCKe Tpalje HEeONXOIHO je KOHTHHYHPAaHO CIIPO-
Boler-e Mepa MpeBEeHTHBHE 3alITUTE. Bue myTa je y 0BOM WiIaHKy HariamieHa morpeda
cnpoBoljera 0BUX Mepa Koje Moapa3yMeBajy MPeBacXoIHO KOHTPOIY MUKPOKIMMAaTCKUX
yCIIOBa, Ipe CBera TeMIIepaType U pesIaTUBHE BIAKHOCTHU Ba3/lyXa y apXHUBCKHM JETIOU-
Ma. CTaTHIM MHCHCTHPamEM W aHTaXOBAaIeM Ha CTBapamy O0JbHX YCIIOBA 32 UyBambe
n xopurheme nanupHe rpale Moke ce cpednTH nojaBa Ononomkux omrehema, a ca-
MHUM THM 1 n36ehn oonmHuMju TpeTMaH nesuHdexnmje. Tako ce y apxuuma y Mahapckoj
Kao NMpPEBEHTHBHA Mepa KOPHUCTH 3a0paHa TpHjeMa Hele3nH(PHUKOBAaHE apXHBCKe rpale.
Y Cpbuju je 3akoHOM O apXWBCKOj Tpahl M apXHMBCKOj NETATHOCTH INPOIHCAHO A2 je
CTBapajall U MManal apxuBcke rpale qykaH na apXuBCKy rpal)y mpena y OpHrHHAIY,
cpeheny, o3HaueHy, momucaHy, HeomreheHy WM ca caHHpaHUM oluTehemnuma’®, aau u
Jla jaBHU apXMB, N3Y3€THO, NIPEy3UMa apXUBCKY rpal)y nako HUCY HCIYHCHHU YCIOBH M3
OBOT WIAHa, KaJ1a je TO HYXKHO 3a 3alITUTYy ¥ cllacaBame apXuBcke rpale ox omrehema
WM yHUIITea.”’ Kajga ce roBopu o apxuBCKoj rpahu Kojy npesaje cTeyajHu yIpaBHUK,
OH je JykaH Jia U3BpIIM npenajy onabpane, cpehene n mommcane apxuBcke rpalje, He-
omrehieHe nim ca caHWpaHUM omITehemrMa, Ha/UIC)KHOM jJaBHOM apXHBY HajKacHHjE Y
POKY Ol TOAMHY JJaHa OJ] JaHa OTBapama CTe4ajHor noctynka.*® Haxanocrt, cutyauuja y
apXMBHMa je TaKBa Jia ce MPHjeM apXMBCKe rpalje yrimaBHOM BpIM (ajii He U 00aBe3HO)
0e3 UCITYyIeHNX TPETXOJHO HaBEJCHUX YCIIOBA, Y IIMJbY 3a 3alITUTE U ClIacaBarba apXHB-
cke rpale ox omrehema niam yaumrema. Tako ce BpIy 1 npHjeM apxuBcKe rpalje koja je
BUIHO KOHTAMHHUPAaHa MUKPOOPTaHU3MHUMA.

Ha apxuBckoj rpalju Ha K0joj TOCTOj€ 3HAIIM MUKPOOHOIOIIKE KOHTAMUHAIIH] e He-
OTIXONIHO j€ MPUMEHUTH Mepe Ie3uH(EeKIHje Kako He OU JOIITO 0 MPEHOIICHa MUKPO-
opraHn3aMa Ha ocTaiy apxuBcKy rpaly. [Torpe6HO je ma apxuBHU cripoBoie Ne3UH(EK-
1I1jy HOBOIIPUMJbEHE apXHUBCKe rpalje y IpHjeMHIM JIeTIONMa, a 3aTUM eH pa3MeEIIITaj Mo
JIeTIONMa apXuBa. 3a MoTpede MIcamka OBOT pajia CBUM apXUBHMA je TIpociiel)eH yIUTHHK.
AHaIM30M OArOBOpa y BE3H Ca IMOCTOjamheM IPHjEMHOT JIeTI0a U BPIIEHheM Ie3nH(EKIIHje
HOBOIIPUMJBCHE apXHUBCKe Tpal)e, CBH apXHBH KOjH Cy MTOCIIAIN CBOj€ OITOBOPE HETUPATH
Cy BpIIEH-E OBOT 00IHKa Ae3nH(]EKIHje.

VY Cpbuju ce jom yBeK 3a Ie3WH(EKIN]y UCKIbYYHBO KOPUCTE XEMHjCKa Cpea-
CTBa Koja cy y oapeheHoj Mepu (y 3aBUCHOCTH 0J] yIIOTPeOIHEHOT CPEeICTBA) ITETHA 10
37paBJbe JbY/H, a 4 CTAHOBHINTA 3aIITHTE XXMBOTHE CPESANHE SKOJOIIKH HelPUXBaTIbU-
Ba.” Tokom 2015. romuue apxuBuma y CpOuju Guia Cy J0CTaBJbEHA JiBa YIIUTHUKA —
VIINTHUK O XUTHjEHCKUM YCJIOBHMA Y apXUBHMa M YIHUTHHK O 000JbEHHMA apXHBCKHX
panHuKa. AHAIH3a OATOBOPA KOjU Cy JOCTABIIIM TOKAa3aja je JAa ce TPEBEHTHUBHA JIC3HH-
¢exnuja apxusa o6aBsba jeqHOM roaumme (33%) wim no norpedu (56%), OMHOCHO TEK

56 3aKOH 0 apXMBCKOj rpaljut 1 apXUBCKO] nerarHocTH, Cnyocoenu enacriux PC, 6poj 6 (2020), wi.
18, cr. 1.

57 Ucro, ui. 18, cT. 5.

8 Ucro, um. 19, cT. 3.

% Uzyserak je ApxuB BojBoiHe y KOME [IOCTOjH U CHCTEM 3a Ie3UH(DEKIIH]y aHOKCHjOM, METO/Ia
KOja je HeIIKO/JbHBA 3a 3all0CIeHe 1 )KUBOTHY CPEIHHY, alli KOja HMa U HeoCTaTaka Ha Koje
je Beh yka3zaHo.
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Kajia ce youe 3HAllM pacTa ¥ pa3Boja MUKpOOpraHu3ama (Hacjare U KOJIOHHUje MUKPOOP-
ranuzama).®

AHaJIM30M OArOBOpa Y YIUTHHKY MOXE C€ 3aKJbYYUTH Ha ce ne3nHdexiuja y
HajBehem Opojy apxmuBa y Cpbuju He cipoBoan. CaMo J1Ba apX#Ba CIIPOBOE Je3UH(EK-
IIHjy LENOKYyIHEe apXUBCKe rpalje mapama ¢popmanaexuaa, 9ije je HeraTUBHO JISjCTBO Ha
37paBJbe JbYH U Ha apXHUBCKY rpal)y IpeTXoqHO I0jallllbeHo, a HUjelaH apX1uB He BPILH
ne3nH(EKITN]y HOBOIIPIMIbEHE apXuBCKe rpalje. UeTnpu apxuBa mocexnyjy Jradoparopuje
3a KOH3EpBAIMjy M pecTayparmjy. ¥ BHMa ce BPIIU JAe3uH(EKIHja TOojeNHAYHIX JI0-
KyMEHaTa WM Mamer Opoja JOKyMeHaTa IPUMEHOM €TaHOJIa U THMOJA. JennHo ApXHB
BojBoamHe mocemyje KoMopy 3a BpIICHE Ne3nHPEKIN]e aHOKCH]OM, IPIMERY]jyhn MeTox
KOjH je HEeTOKCHYAH U 32 3all0CIICHE U JKUBOTHY CPEINHY.

AKo ce y3Me y 003Hp CBE IIPETXOIHO HaBEACHO y Be3M ca omrehemMa apXuBcke
rpale Koja cy m3a3BaHa MUKPOOPTaHM3MHMA W HETATHBHOM YTHIIA]y MHKPOOpPTaHU3aMa
U BHUXOBUX CIOpa Ha 3[paBJbe 3allOCICHUX U KOPUCHHKA apXuBCKe rpale, cucremy 3a-
mrtute apxuBcke rpahe y Cpbuju morpeOHe cy XUTHE U KOpeHHuTe mpoMeHe. HeomxomHo
j€ CTBOPHUTH YCIIOBE 3a CIPOBOleH:¢ MPEBEHTHBHUX Mepa, OYeB OJ] PErHCTPaTypa, KaKko
0u 10 apx¥Ba JIoJla3MiIa apxXuUBCKa rpaha ca mTo MamuM omrehemnMa, ma 10 apxXuBa y
KOjHMa je HeOTXOIHO 00e30eanTH mpocTop (TIpHjeMHe JeTIoe) U cpeacTBa ((pHHAHCH]CKA)
3a HabaBKy cpencTaBa 3a Ae3NH(EKIN]jy U oaroBapajyhe onpeme, yKOIUKO Ae3HH(EKIN]y
BpIIIE 3aITOCIICHH, MM (PMHAHCH]CKA CPE/ICTBA 32 YCIYKHO BpIICHE Ae3HH(EKIHje, 3a Je-
3uH(DEKIINjy HOBOIIPUMIBCHE apXUBCKe rpal)e u cpeacTBa 3a peIoBHO (MUHUMYM jSAHOM
TONTUIIIIHE) BPIICHE Ne3nH(EKITH]je [eNOKyTHE apXuBcke rpale. bruo 61 moxesbHO OCHU-
Bamke MambuX JabopaTtopHja y CBIM apXHBUMa y KOjIMa OH ce BPIIHIO MHUKPOOHOIOIIKO
aHAJIM3MPar-E apXUBCKE Tpalje Mmpe HeMMOCPEeTHOT MpHjeMa y IPOCTOPHje apXuBa, YnMe Ou
ce MaKCHMAJTHO yMamHjla KOHIIEHTpAIlfja MTETHUX MaTepHja Koje OM KOHTaMHHHUpAJe
Beh cpeheHy n yCKmagumTeny apXuBcKy rpal)y, Kao ¥ y30pKOBame U JETEKIINja MUKPOOP-
ran3aMa ca obosnene apxuscke rpafe. Ca CTAaHOBHUINTA CPECTABA KOja Ce JaHAC KOPUCTE
y apxuBuMa y CpOuju motpeOHO je y ymoTpedy yBeCTH HOBE METOJE 3a JAe3HH(EKIN)y
apxXuBCKe Tpalje 3a Koje je eKCIepUMEHTAIHO JOKa3aHo Ja Cy edukacHe u 6e30enHe 3a
NPUMEHY Ha apXHUBCKOj TPpahii U 1a y BETMKOM IIPOLICHTY YHUINTABA]y MUKPOOPraHU3ME.
Crnenehn 3axTeB Koju OM ynoTpeOspeHa cpeicTBa Tpebano a HCIyHe jecTe Aa Cy MOT-
ITyHO HEIIKOJJBHBA 32 JbY/E, jep XEMHjCKa CPE/ICTBA KOja ce cafa KOPHCTE Y apXUBUMA
JIOKa3aHO KCII0JbaBajy HEaTHBHO [CJCTBO M HA 3APABJbE JbYIN U HA KUBOTHY CPEINHY.®!
HapaBHo na epuxacHOCT y cripoBolery NPEBEHTUBHUX Mepa 3aBHUCH Of] 3aIlOCICHHX
Koju Tpeba J1a UX CIPOBEy, TE je Y TOM CMHUCITYy HEOITXOJHA eAyKalfja CBUX 3al0CICHUX
y apXuBHMa y IPIMEHHU U CHPOBOlebY NPEBEHTUBHUX Mepa.

0 Cuexana ITetTpos, ,,XurujeHcke mepe y apxusuma Cpouje”, [acnux Opywimea konzepeamopa
Cpouje 2018, 40 (2018): 202.

1 M3y3erak je ApxuB BojBoanHE y KOME II0CTOjH CHCTEM 3a AC3HH(EKIH]Y aHOKCHjOM KOjUM
MOJKe Ja ce TpeTupa Beha koiauduHa rpal)e ojeHoM, a KOjH je HEIIKOJbHB 3a 3all0CIICHE U
JKMBOTHY CPE/IHHY.
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3AK/bYYAK

Buomomka akTHBHOCT MHKpoopraHm3ama TpajHo omTehyje apxmuBcky rpaby.
MHKpOOpraHU3MH CTBapajy MOBPIIMHCKE HAcTare Ha Marupy, Jiyde MUTMEHTEe W KHCele
MPOAyKTe Koju omTehyjy mammp, a HEKH Ol BhHUX Ce XpaHE MACTHIIOM WM IEITyI030M.
Criope MHUKpoopraHm3aMa yBEK Cy NPHUCYTHE y Ba3ayxy. IbuxoBoMm pa3Bojy y HajBehoj
MepH IONPHHOCH MOBHIIEHA BIAXKHOCT Ba3ayXa, 3aTHM HeaJeKBaTHa LIUPKYJIalja Bas-
nmyxa m3Mmel)y monuia, kao u rycTto 30ujeHa rpala u npammHa. MUKpOOPTaHU3MH, OCHM
mTo je omtehyjy, mpeacTaBibajy 3MpaBCTBEHH PH3HK 3a CBE JbYIE KOjU 1071a3¢ ¥ KOHTAKT
ca 3apakeHoM Tpaljom, 3amociIeHe U KOpUCHUKE apXuBcKe rpale. 300r cBera HaBeAEHOT
HEOITXOITHO j€ CTIpoBOl)erhe TPEBEHTUBHUX Mepa Kako OM ce CIpedniia MEKPOOHOJIOIIKa
KOHTaMHUHaINHja. JemHa ox Mepa Koja aaje modpe pesynrate jecte aesmH(peknuja. [Ipu-
MEHOM Pa3IMYUTHX JE3UH(EKINOHUX CPEACTaBa MUKPOOPTAaHU3MHU CE€ YHUILITABA]Y VIIH
nHXHOMpajy. Y apxuBnuma y Cpouju ae3nH(eKrja ce He KOPUCTH Y JTOBOJGHO] MEpH. 3a
By Ce yIoTpebIbaBajy XeMHjcKa Cpe/icTBa Koja ¢y y oapeheHoj MepH (y 3aBHCHOCTH Off
yIoTPeOIHEHOT CPEICTBA) IITETHA O 31PaBJbe JbYIH, a Ca CTAHOBHUILTA 3aLITUTE KHBOT-
HE CpeIIHEe SKOJIONIKH HenpuxBaTibuBa. HeormxomHo je y OyayhHOCTH yBEeCcTH ¥ yoTpedy
HOBE METOJIe 3a Me3WH(EKINjy apXuBcke rpalje 3a koje je JokazaHo aa cy Oez0emHe 3a
MIPUMEHY Ha apXHUBCKOj rpahy 1 e(prKacHe y BEJIMKOM HPOLCHTY y YHUIITABAKY MHKPO-
OpraHu3ama, a MOTIYHO Cy HEIIKOJJBUBE 3a JbYIE M HBHXOBOM IPUMEHOM CE€ JKHBOTHA
cpeamnHa He 3aralyje.
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Nata$a MILOSEVIC DULIC

DAMAGE TO ARCHIVAL MATERIAL
CAUSED BY MICROORGANISMS,
METHODS AND AGENTS FOR DISINFECTION OF
ARCHIVAL MATERIAL AND THEIR IMPACT
ON PEOPLE AND THE ENVIRONMENT

Summary

173
One of the segments of the archives’ core activity is the protection of archival material
from all types of damage. Due to the action of microorganisms, changes occur on ar-
chival material that are difficult to remediate and which cause losing the information
contained in the archival material. In order to prevent the appearance and development of
microorganisms, preventive protection measures are implemented. Disinfection of archi-
val material is carried out if there are signs of microbiological contamination. The paper
analyses available methods and disinfectants, their effect on employees in archives and
other users of archival material, as well as the environmental acceptability of the agents
used for these purposes. Likewise, the implementation of preventive protection measures
and treatment of contaminated archival material is analysed.



